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КОМПЛЕКТНЫЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА

1.   ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Комплектные распределительные устройства (КРУ) предназначены для работы в электриче-
ских установках трехфазного переменного тока частотой 50 и 60 Гц напряжением 6 и 10 кВ 
для системы с изолированной или заземленной через дугогасящий реактор нейтралью, в ус-
ловиях умеренного (У) климата и категории размещения 3 по ГОСТ 15150. КРУ применяются для 
комплектования распределительных устройств подстанций различного назначения, в том чис-
ле, сетевых подстанций, подстанций для объектов промышленности, подстанций нефтепро-
мыслов, подстанций для питания сельскохозяйственных потребителей, а также в системе соб-
ственных нужд тепловых станций.

*Ток термической и электродинамической стойкости заземляющих ножей, установленных в шкафу, при длительности проте-
кания тока термической стойкости, равной 3 сек. При этом допускается приваривание контактов.
**Габаритные размеры и масса могут быть изменены без изменения эксплуатационных характеристик.
Примечания:
1. Трансформаторы тока, устанавливаемые в шкафу КРУ, по согласованию между потребителем и изготовителем могут иметь 
номинальный ток, отличный от номинального тока шкафа КРУ.
2. Термическая и электродинамическая стойкость трансформаторов тока согласно их техническим параметрам.
3. Аппараты и шины цепей трансформаторов собственных нужд (ТСН), трансформаторов напряжения, разрядников и конден-
саторов могут быть неустойчивыми к токам короткого замыкания на участке за проходными изоляторами, установленными в 
перегородках, разделяющих отсеки сборных шин и указанные аппараты.

Наименование характеристики Значения параметров

Номинальное напряжение (линейное), кВ 6 10

Наибольшее рабочее напряжение, кВ 7,2 12

Номинальный ток главных цепей, А
630; 1000

1600; 2000; 2500; 3150

Номинальный ток сборных шин, А
630;1000; 1250;1600; 2000; 2500; 

3150

Номинальный ток отключения высоковольтного выключателя, кА 12,5; 20; 25; 31,5; 40

Номинальный ток электродинамической стойкости главных цепей 
(амплитуда), кА*

51

Ток термической стойкости в течение 3 секунд*, кА 20

Номинальная мощность сухих трансформаторов собственных нужд, 
встроенных в КРУ, кВА

1,25 – 63

Номинальное напряжение вспомогательных цепей, В:

- цепи защиты, управления и сигнализации постоянного 
и переменного тока

220

- цепи трансформаторов напряжения 
(защиты, измерения, учета, АВР)

~100

- цепи трансформаторов собственных нужд ~380; 220

- цепи освещения внутри КРУ ~36

Частота переменного тока главных и вспомогательных цепей, Гц 50±1,25

Сопротивление изоляции полностью собранных главных цепей, 
не менее, МОм

1000

Сопротивление изоляции вспомогательных цепей, не менее, МОм 1

Габаритные размеры**: (ширина х глубина х высота), мм: 650(750,800, 1000)х1300х2380

Масса** КРУ, кг не более 750



6

КВАНТУМ ЭНЕРГО (351)225-24-39 info@k-en.ru www.k-en.ru

1.1   СТРУКТУРА УСЛОВНОГО ОБОЗНАЧЕНИЯ КРУ

1.2   ОСНОВНЫЕ ПРЕИМУЩЕСТВА
1) Отдельные клапаны сброса избыточного давления для каждого высоковольтного 
отсека;

2) Функциональные отсеки разделены металлическими перегородками. Это необхо-
димо для безопасности работы персонала и в случае, если в одном из отсеков воз-
никла искра;

3) Порядок доступа в высоковольтные отсеки определяется блокировками;

4) Вакуумные силовые выключатели не требуют обслуживания;

5) Возможна быстрая замена комплектующих;

6) Возможность селективного отключения в случае возникновения внутренней дуги.

Климатическое исполнение по ГОСТ 15150
Тип ячейки
Номинальный ток, А
Номинальное напряжение, кВ
Производство Квантум Энерго
Комплектное распределительное  устройство

КРУ-КЭ-ХХХ-ХХХ-ХХ ХХ   
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2.   КОНСТРУКЦИЯ
Распределительное устройство состоит из отдельных камер, соединяемых между собой на 
месте монтажа. Конструктивно камеры представляют собой каркас из листового металла. 
Камеры окрашены порошковой краской либо выполнены из оцинкованной стали.ьwef  На-
ружные детали конструкции окрашены порошковой эмалью. Для безопасного обслуживания 
в случае возникновения электрической дуги – ячейка КРУ разделена на 4 основных отсека: 
три высоковольтных – отсек присоединений, отсек выкатного элемента, отсек сборных шин 
и один низковольтный – релейный отсек. Отсеки выкатного элемента (ВЭ) и вспомогательных 
цепей с фасадной стороны шкафа имеют двери со специальными замками. Шкафы КРУ с 
верхним расположением сборных шин двустороннего обслуживания. Для обеспечения удоб-
ства обслуживания задние стенки шкафа выполняются съемными.

1 – Газоотводящие каналы
2 – Релейный отсек
3 – Отсек выкатного элемента
4 – Отсек сборных шин
5 – Проходные изоляторы
6 – Проходные изоляторы типа сапог
7 – Отсек присоединений
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В шкафу релейной автоматики 
устанавливаются микропроцес-
сорный блок релейной защиты, 
устройства коммерческого или 
технического учета электроэнер-
гии, электроизмерительные при-
боры (амперметры, вольтметры), 
клеммные ряды, цепи обогрева, 
освещения, автоматики и опера-
тивных блокировок, при внедре-
нии в РУ автоматической системы 
управления возможна установка 
всех необходимых для этого ком-
понентов.

Отсек выкатного элемента представляет 
собой металлический корпус
с дверью на лицевой стороне, которая 
закрывается многоточечным замком.
Дугостойкая конструкция двери препят-
ствует выбросу продуктов горения
дуги при КЗ. Сброс избыточного давле-
ния производится через клапан, распо-
ложенный в верхней части отсека.

КРУ КЭ может оснащаться всеми необ-
ходимыми для эксплуатации типами вы-
катных элементов.
Выкатной элемент представляет собой 
тележку аппаратную, на которой в зави-
симости от схемы КРУ может быть уста-
новлено различное оборудование:
– силовой вакуумный выключатель;
– панель с трансформаторами напряже-
ния;
– трансформатор собственных нужд

ШКАФ
РЕЛЕЙНОЙ АВТОМАТИКИ

ОТСЕК 
ВЫКАТНОГО ЭЛЕМЕНТА
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Тележка аппаратная со-
стоит из двух частей – 
неподвижной, зафикси-
рованной относительно 
корпуса модуля, и под-
вижной, на которой уста-
новлено рабочее обору-
дование.

Сборные шины изготавливаются из 
высококачественной меди, которая не 
окисляется в течение всего срока служ-
бы шкафа КРУ.

ОТСЕК КАБЕЛЬНЫХ ПРИСОЕДИНЕНИЙ

ОТСЕК 
СБОРНЫХ ШИН
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2.1    БЛОКИРОВКА
2.1.1   БЛОКИРОВКА, ПРЕПЯТСТВУЮЩАЯ ПЕРЕМЕЩЕНИЮ ВЭ ИЗ РАБОЧЕГО 
ПОЛОЖЕНИЯ В КОНТРОЛЬНОЕ И ОБРАТНО ПРИ ВКЛЮЧЕННОМ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕ:

2.1.2    БЛОКИРОВКА, ФИКСИРУЮЩАЯ ВЭ 
В РАБОЧЕМ И КОНТРОЛЬНОМ ПОЛОЖЕНИИ:

Блокировка реализована в конструкции кассетного основания и разрешает переме-
щение ВЭ только при отключенном выключателе. При использовании вакуумных вы-
ключателей ВВ/TEL типа ISM15_LD1 на фасадную дверь отсека выдвижного элемента 
шкафа КРУ выведено ручное управление блокировкой механизма перемещения ВЭ и 
аварийным отключением ВВ, предполагающие фиксированные состояния:

№1 – крайнее правое положение селектора, в котором достигается состояние «ВВ 
разблокирован/ВЭ заблокирован», – разрешается включать и отключать ВВ, но не-
возможно вращать винт привода и, соответственно, перемещать ВЭ из контрольного 
в рабочее положение и обратно.

№2 – крайнее левое положение селектора, в котором достигается состояние «ВВ 
заблокирован/ ВЭ разблокирован», – разрешается перемещать ВЭ, но механически 
блокируются элементы включения ВВ.

Перевод блокировки из одного положения в другое осуществляется поворотом ручки 
на угол в 90° согласно информационной табличке на двери отсека ВЭ, продублиро-
ванной на экране ВЭ непосредственно возле селектора управления.

При нахождении ВВ во включенном положении перевод ручки из положения №1 в по-
ложение №2 приводит к ручному (аварийному) отключению выключателя.

Кассетный выдвижной элемент представляет собой подвижное основание – «кассе-
ту», на которое устанавливается оборудование (выключатель, секционный разъеди-
нитель, трансформатор напряжения), определяемое конкретной схемой электриче-
ских соединений главных цепей шкафа.

В свою очередь кассетное основание состоит из подвижной части, непосредствен-
но на которой размещается оборудование, и неподвижной, которая удерживается 
относительно корпуса КРУ при помощи двух торцевых фиксаторов. Фиксаторы пе-
ремещаются в плоскости перпендикулярной валу привода при помощи специальных 
ручек на передней части кассеты. Пластины торцевых фиксаторов входят в пазы на 
корпусе шкафа КРУ, что обеспечивает симметричный двусторонний упор для осно-
вания кассеты. Фиксаторы оборудованы пружинами, удерживающими их в выдвину-
том положении, причем механизм привода устроен таким образом, что перемеще-
ние подвижной части кассетного основания возможно, только если его неподвижная 
часть находится в зафиксированном положении. Расфиксация кассетного основа-
ния возможна только тогда, когда подвижная часть кассеты с установленным на нее 
оборудованием находится в контрольном положении.
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2.1.3    БЛОКИРОВКА, ПРЕПЯТСТВУЮЩАЯ ПЕРЕМЕЩЕНИЮ ВЭ 
ИЗ КОНТРОЛЬНОГО ПОЛОЖЕНИЯ В РАБОЧЕЕ ПРИ ВКЛЮЧЕННОМ ЗАЗЕМЛИТЕЛЕ:

2.1.4    БЛОКИРОВКА, ПРЕПЯТСТВУЮЩАЯ ПЕРЕМЕЩЕНИЮ ВЭ ИЗ КОНТРОЛЬНО-
ГО ПОЛОЖЕНИЯ В РАБОЧЕЕ ПРИ ОТКРЫТОЙ ДВЕРИ ОТСЕКА ВЭ:

2.1.5    БЛОКИРОВКА ВКЛЮЧЕНИЯ ЗАЗЕМЛИТЕЛЯ 
ПРИ НАХОЖДЕНИИ ВЫКАТНОГО ЭЛЕМЕНТА ВНЕ КОНТРОЛЬНОГО ПОЛОЖЕНИЯ:

Блокировка реализована в составе ВЭ и осуществляет запрет на вращение вала 
червячного привода при включенном заземлителе.

При нахождении ВЭ в контрольном положении подвижная подпружиненная тяга, рас-
положенная в передней правой от наблюдателя части кассетного основания, входит 
в фигурный паз одной из направляющих, по которым производится перемещение 
выдвижного элемента в шкафу. При повороте вала привода в момент включения за-
землителя посредством механической связи происходит утопление тяги в направле-
нии перпендикулярном валу червячного привода ВЭ, что приводит к его механиче-
скому блокированию от проворачивания.

Блокировка реализована в конструкции кассетного основания и запрещает опери-
рование приводом ВЭ при открытой двери отсека выдвижного элемента. Конструк-
тивно блокировка состоит из двух подпружиненных фиксаторов, препятствующих 
установке рукоятки перемещения ВЭ в гнездо оперирования при открытой двери от-
сека. При закрытии двери отсека ВЭ фиксаторы нажимаются ее нижней кромкой, и 
запрет на перемещение снимается.

Блокировка реализована в отсеке выдвижного элемента и запрещает открывание 
двери отсека при нахождении ВЭ в рабочем или промежуточном положениях. Прин-
цип действия блокировки основан на механическом запирании двери поворотным 
механизмом аппаратной тележки, который переходит в другое положении, зацепля-
ется с кронштейном из-за чего не представляется возможным открыть дверь в про-
межуточном и рабочем положении.

Планка 1 упирается в направля-
ющую 2 и блокирует опускание 
шторки 3 для установки рукоятки 
оперирования заземлителем 4.
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2.1.6   БЛОКИРОВКА ДВЕРИ В РАБОЧЕМ ПОЛОЖЕНИИ: 
Блокировка реализована в отсеке выдвижного элемента и запрещает открывание 
двери отсека при нахождении ВЭ в рабочем или промежуточном положениях. Прин-
цип действия блокировки основан на механическом запирании двери поворотным 
механизмом аппаратной тележки, который переходит в другое положении, зацепля-
ется с кронштейном из-за чего не представляется возможным открыть дверь в про-
межуточном и рабочем положении.

Ячейки КРУ-КЭ можно подключить друг к другу при помощи шинного соединения или 
кабеля.

2.2   СПОСОБЫ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ЯЧЕЕК

3.   ПРИМЕНЯЕМОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
Релейная защита Дуговая защита

МРЗА Сириус ОВОД-Л

БМРЗ-152 Дуга-О

БЗП01, БЗП02 Лайм

МКЗП-МИКРО
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3.1.1   ТРАНСФОРМАТОРЫ ТОКА

3.1.2   ТРАНСФОРМАТОРЫ НАПРЯЖЕНИЯ 

3.1.3   ТРАНСФОРМАТОРЫ ТОКА НУЛЕВОЙ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ

В КРУ-КЭ могут быть установлены трансформаторы тока различного конструктивного 
исполнения: шинные или опорные.
Для организации цепей защиты, измерения и автоматики применяются многообмо-
точные трансформаторы тока.

В КРУ-КЭ возможна установка измерительного трансформатора напряжения. Приме-
нение ячейки ТН и установка трансформаторов тока дает возможность организации 
полноценного коммерческого учета.
В шкафах КРУ устанавливаются заземляемые трансформаторы напряжения
с литой изоляцией.

Трансформатор предназначен для контроля тока утечки на землю.
Возможны схемные решения как с подключением вторичных обмоток трансформа-
торов тока нулевой последовательности (ТТНП) к соответствующим аналоговым вхо-
дам блоков релейной защиты и автоматики, так и подключение вторичных обмоток 
ТТНП на короткозамкнутую розетку, установленную на лицевой стороне ячейки.

ВВУ-СЭЩ-П-10

3.1    ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ АППАРАТУРА

3.2    КОММУТАЦИОННЫЕ МОДУЛИ

BB/Tel ISM15_LD_1 с модулем 
управления TER_CM_16

Элтехника VF 10
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4.  КРУ СО СРЕДНИМ ВЫКАТНЫМ ЭЛЕМЕНТОМ
4.1   СХЕМЫ ГЛАВНЫХ ЦЕПЕЙ

Схема 1 – Секционный вы-
ключатель

КРУ-КЭ-6-630-СВ-У3

Схема 2 – Трансформатор 
напряжения

КРУ-КЭ-6-630-ТН-У3

Схема 3 – Ввод
КРУ-КЭ-6-630-В-У3

Схема 4 - Отходящая 
линия

КРУ-КЭ-6-630-ОЛ-У3

Схема 5 – Секцион-
ный разъединитель

КРУ-КЭ-6-630-
СР-У3

Схема 6 – Транс-
форматор соб-
ственных нужд
КРУ-КЭ-6-630-

ТСН-У3

Схема 7 – Ввод питания и 
ТН

КРУ-КЭ-6-630-ВТН-У3
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4.2   ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Габарит 1


